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PROGRAMA DE CURSO

1. Identificacidn de la Actividad Curricular

Nombre del curso Laboratorio de aguas superficiales y aguas subterraneas.

Cddigo 2777

Pre-Requisitos Hidrologia (617), Interpretacion de analisis instrumental
ambiental (2310).

Semestre y Seccion Sexto Semestre

Ciclo (afio) 2024

Horas de Docencia Directa|2 horas de practica

/Indirecta

Horario del curso: 17:00 — 19:15 horas.

Créditos académicos (USAC)

2. Datos del profesor

Nombre César Valdemar Racancoj Lépez

Licenciatura | Quimico Bidlogo

Maestria

Doctorado

Correo cesar_racancoj@cunoc.edu.gt
electrénico

3. Descripcion de la Actividad Curricular.

En la actualidad el déficit del abastecimiento de “aqua para consumo humano” en las ciudades
y en general para la poblacién de la republica de Guatemala es una realidad. El aumento del
crecimiento demogréfico, el descenso del nivel de la capa freética y del nivel de agua en los pozos,
asi como el aumento de la contaminacién de fuentes de agua dulce como rios y lagos, hacen que
sea urgente realizar estudios para evaluar la “CALIDAD” de todas las fuentes de agua que sean
opcién para cubrir de forma segura las necesidades de agua para nuestra poblacion.




Una parte de la precipitacion caida durante el invierno (en forma de lluvia o granizo) en el territorio
nacional, discurre por la superficie terrestre formando arroyos y rios, lo que constituye la
escorrentia superficial. Otra parte se infiltra en el terreno rellenando poros y a través de fisuras,
cuando éstos se saturan, el agua fluye por gravedad hacia los manantiales y rios, dando lugar a
la escorrentia subterranea. Las aguas superficiales y las aguas subterraneas estan relacionadas
principalmente como: “agua para el consumo humano”, destinada para la alimentacion y el
consumo domeéstico; por esta razén estos reservorios de agua se convierten en “muestras de
trabajo”, de las cuales se tomaran “alicuotas” representativas para que se practiquen
determinaciones fisicas, quimicas y microbioldgicas que presenten evidencia cientifica sobre la
“calidad del agua para consumo humano”.

El laboratorio de aguas superficiales y aguas subterraneas busca evaluar la “CALIDAD” del agua
para el consumo humano, aplicando los criterios de la norma COGUANOR NTG 29001, se
desarrollaran diferentes practicas, para que el estudiante construya conocimientos mediante la
experimentacion el manejo de diferentes “metodologias técnicas” e “instrumentos” para
determinar caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas y microbiolégicas que no
representen un riesgo para la salud y garantizan agua segura para la poblaciéon guatemalteca.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG2. Lideray propicia el trabajo en equipo multidisciplinario.
Nivel Il. Forma parte de equipos de trabajo.

CG3. Promueve y facilita la participacion con equidad de género, pertinencia cultural y
sostenibilidad ambiental.

Nivel Il. Aplica los principios de sostenibilidad ambiental con pertinencia cultural y de genero.
CG4. Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta.

Nivel Il. Analiza la problemética real de su entorno.

CG6. Actla con principios, valores éticos y compromiso social.

Nivel Ill. Aplica y comparte los valores éticos y sociales.

CG7. Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.

Nivel Ill. Realiza investigaciones especializadas que contribuyen a su aprendizaje.

CGs. Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.

Nivel I. ldentifica los componentes béasicos del idioma.
Nivel Il. Pone en practica los componentes del idioma tanto oral como escrito.

Nivel Ill. Logra una comunicacion oral y escrita en forma eficaz.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE2. Formula, implementa y verifica la aplicacion de politicas, planes, programas y proyectos
que promuevan el uso sostenible de los recursos naturales renovables.

Nivel Il. EvalGa el estado actual de los recursos naturales del pais.




CE3. Disefia estrategias orientadas a la proteccion, conservacion manejo, aprovechamiento
y recuperacion de areas protegidas.

Nivel Il. Diagnostica las areas naturales con fines de proteccidn conservacion y recuperacion
ambiental.

CE4. Disefay aplica instrumentos de diagndstico que permitan la evaluacién adecuada de
areas, procesos y acciones de aprovechamiento, conservacion, recuperacion y mejoramiento
ambiental.

Nivel Il. Interpreta los resultados de la aplicacion de los instrumentos de diagndstico ambiental.

CE6. Contribuye a la integracién de la sostenibilidad ambiental en los procesos de ordenamiento
y planificacién territorial.

Nivel Ill. Participa y contribuye en equipos de trabajo, integrando la sostenibilidad ambiental
como parte importante del ordenamiento y la planificacion territorial.

CE7. Promuevey verifica la correcta aplicacion de la legislacién ambiental en el ejercicio de su
profesion.

Nivel lll. Interpreta y aplica la legislacién ambiental en el ejercicio de su profesion.
CE8. Promueve la gestion integral de los recursos hidrico y forestal.

Nivel I. Describe e interpreta las caracteristicas del recurso hidrico y del bosque.
Nivel Il. Comprende y evalla la gestion integrada de los recursos hidrico y forestal.

Nivel lll. Planifica acciones para la gestion integrada de los recursos hidrico y forestal.

5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Aplicalos criterios y normas de calidad de las aguas para consumo humano establecidas
para el pais (Norma COGUANOR NTG 29001).

2. Ejecuta diferentes metodologias técnicas fisicas, quimicas y microbiolégicas para el
andlisis a realizar en muestras de agua.

3. Interpreta los resultados de los diferentes tipos de analisis en muestras de agua.

6.0 Contenidos

Practica No. 1: Induccién al laboratorio de Aguas Superficiales y Subterraneas.

Practica No. 2: Generar metodologia de trabajo para reactivos marca Hach para Dureza.

Practica No 3: Determinacion Dureza Total (CaCOg), Dureza Calcio (CaCOs) y Dureza Magnesio
(CaCO0s3).

Practica No. 4: Generar metodologia de trabajo para reactivos marca Hach para analisis Quimico.

Practica No. 5: Determinacion de caracteristicas quimicas (SO4?, Al, Ca, Zn, Cu, Mg, Mn, Fe).

Practica No.6: Generar metodologia de trabajo para reactivos marca Hach para analisis
substancias inorganicas.

Practica No. 7: Determinacion de substancias inorganicas (As, Ba, B, Cd, CN-, Cr, Hg, Pb, Se,
NOs, NO2).

Practica No. 8: Taller de uso de espectrofotometro de absorciéon atdmica. FABLAB.




7.0 Medios y Evaluacién del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
Ejecuta diferentes «  Cortos e  Rbrica 10%
metodologias técnicas e Reportes
fisicas, quimicas vy «  Exposiciones.

microbiolégicas para el
andlisis a realizar en
muestras de agua.

Aplica los criterios y «  Reportes. e Robrica 10%
normas de calidad de «  Exposiciones.

las aguas para

consumo humano

establecidas para el

pais (Norma

COGUANOR NTG

29001).

Interpreta los e Reportes. «  Ribrica 10%
resultados de los «  Exposiciones

diferentes tipos de
analisis en muestras
de agua.

8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacién y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de
Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar
legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que
establece este Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro medio de identificaciéon a
criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de examenes y haber cumplido
con el 80% de asistencia”. El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para
someterse al examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023.
El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo
del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacion y Promocion de los
estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Tecnoldgicos:

e Computadora

e Aula virtual

e Presentaciones en linea
Videos




9.2 Bibliograficos:

1. Organizacion Mundial de la Salud, Ginebra (1998), Guias para la calidad del Agua Potable
(Volumen 3/Vigilancia y control de los abastecimientos de agua a la comunidad). 2da.
Edicion, Impreso en Malta. Paginas 1- 255.

2. Organizacion Panamericana de la Salud, (1987), Guias para la calidad del Agua Potable
(Volumen 2/Criterios relativos a la salud y otra informacion de base). Publicacion Cientifica
506, Impreso en Washington, DC. Paginas 1 - 327.

10.0 CRONOGRAMA:

Semana Actividades de  ensefianza-aprendizaje y/o|S |A
actividades de evaluacion
1 Presentacion del programa de laboratorio, |1 |1
introduccion, metodologia, y evaluacién, asignacion
de grupo.
2 Practica 1 de laboratorio 1 |1
3 Practica 2 de laboratorio 1 |1
4 Practica 3 de laboratorio 1 |1
5 Practica 4 de laboratorio 1 |1
6 Practica 5 de laboratorio 1 |1
7 Practica 6 de laboratorio 1 |1
8 Practica 7 de laboratorio 1 |1
9 Practica 8 de laboratorio 1 |1
10 Evaluacion Final 1 |1

11. Aprobacion del Plan de Estudios

El plan de estudios de la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local y su
Proyecto de redisefio curricular, fue Aprobado en el punto sexto, inciso 6.2 del acta
No0.07-2015, de la sesion ordinaria celebrada, por el Consejo Superior Universitario, el
15 de abril del 2015.



César Valdemar Racancoj Lopez.
Docente del Curso de Laboratorio de Aguas Superficiales y Subterraneas
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.

Vo.Bo. Jesus de Le6n Wannam

Coordinador de la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local
Division de Ciencia y Tecnologia
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